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在石油化工领域，塔器、反应器（釜）、换热器、储罐和管道等共同构成

了一个石油化工装置。塔内件行业是流程工业的配套产业，和流程工业的产品

质量、能源消耗、生产安全、环保指标等密切相关，最近二十年，国内塔内件

行业发展迅速，设计水平逐步提高，技术力量日益强大[1]。 

1、行业概念 

塔内件是填料塔的组成部分，它与填料及塔体共同构成一个完整的填料塔，

填料塔是众多塔设备的一种，塔填料填充到塔内，两种流体间的接触表面得到增

加，例如应用于气体吸收时，液体由塔的上部通过分布器进入，沿填料表面下降，

气体则由塔的下部通过填料孔隙逆流而上，与液体密切接触而相互作用，结构较

简单，检修较方便，广泛应用于气体吸收、蒸馏、萃取等操作[2]。塔内件的作用

是使气液在塔内更好地接触，以便发挥填料塔的最大效率和最大生产能力，因此

塔内件设计的好坏直接影响填料性能的发挥和整个填料塔的性能，塔内件主要包

括液体分布器、填料紧固装置（填料塔）、填料支撑装置（填料塔）、集液箱（板

式塔）、塔板支撑装置（板式塔）、液体再分布器及进出料装置、气体进料及分

布装置及除沫器等，塔填料分为颗粒形填料 (散堆填料 )及规整填料。由于塔填

料应用范围越来越广，装置规模也越来越大，它在工业中的地位日趋重要[3]。 

在石油和化学工业生产过程中，塔器是生产过程中的关键设备，塔内件和塔

填料又是塔器的核心部分,化工填料和塔内件决定着一些关键技术经济指标的高

低，比如化工产品获得率以及其产品能耗等。进入二十一世纪以后，借助于我国

在炼化石油行业的大规模投资，良好的产业环境带动了我国塔内件行业的快速发

展；塔内件的市场需求伴随着化工和化肥行业的高速发展和行业内部持续的技术

改造进一步扩大；随着世界各国以及我国对环保的要求渐高，我国逐步加强环境

保护的力度，积极倡导低碳经济，对塔内件行业提出了更高的要求。上述行业的

发展，首先是开拓了塔内件行业的市场规模，促进了行业发展。其次是带动了塔

内件行业技术水平的提升，一批批工艺精良设计科学高效的塔内件设备被开发出

来。 
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改革开放以来，我国石油和化工装备产业发展十分迅速，特别是在“十一五”

时期取得了长足进步，随之而来的专用设备制造包括塔内件行业在内也有着良好

发展趋势。2010 年，我国石油和化学工业规模以上企业实现总产值 8.88万亿元，

五年增加 1.6倍，为“十二五”加快转变经济发展方式奠定了坚实的基础，其中，

石油和化工装备业为我国石油和化学工业保持健康快速发展做出了重要贡献，石

油和化工装备产业是石油和化学工业的重要基础产业，石油和化工装备的技术水

平与制造能力决定着石油和化学工业的发展进程[4]。截至“十一五”末，我国石

油和化工装备制造业每年实现工业总产值约 5000亿元。其中，通用设备约 2000

亿元，石化专用设备约 1800 亿元，石油钻采运输设备 800 多亿元，自动化仪表

控制设备 300多亿元[5]。全行业拥有兰州天华化工机械及自动化研究设计院、合

肥通用机械研究院等近百家科研院所，天津大学、浙江大学、清华大学、华东理

工等从事装备研究的高等院校 20 余家。这支以企业为主体的科研队伍成为石油

和化工装备技术进步的主导力量，在“十一五”期间为石油勘探开采、石油化工、

煤化工等重点行业研制了大批机、泵、阀产品及大型成套空气分离设备，使行业

涌现出一批具有较强竞争优势的石油和化工装备供应商。 

2、上下游行业 
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上游行业为钢铁行业，钢铁行业中，钢材存在价格波动的情况。从当前经济

状况来看，经济下行压力较大。不同区域、不同行业运行走势两极分化，但工业

经济增长积极因素在增多，有筑底回稳的迹象[6]。就钢铁行业而言，面临市场供

大于求，过剩产能。根据全球钢铁行业主要国际组织---世界钢铁协会(World 

Steel Association)统计测算，中国去年钢铁需求下滑 3.3%，至 7.10亿吨，为

自 1995 年以来首次负增长,该协会预测，中国今年的钢铁需求将再减少 0.5%[7]。 

下游：石化和化学工业 

随着我国经济的快速发展,社会生产力快速发展，综合国力大幅提升，人民

生活水平的不断提高,我国石油消费量增长迅猛,石油是当今社会重要的能源和

化工原料,以石油为主要原料的石化产业是国民经济建设的支柱产业和基础产业

[8]，为国民经济及相关领域的发展提供能源、基础原材料及农用化学品等，与工

农业生产、交通运输、国防科技以及百姓吃穿住行等各个领域密切相关，具有资

源资金技术密集、产业关联度高、经济总量大、产品应用范围广的特点，对促进

相关产业升级，拉动经济增长具有十分重要的作用。“十一五”末期，全行业产

值占整个工业的比重约 11%[9]。 

石化行业各项主要经济指标大幅增长，经受了国际金融危机的严峻考验，结

构调整步伐加快，产业规模进一步扩大，自主创新能力不断增强，技术装备水平

明显提高，质量效益稳步提升[9],在石化和化学工业发展中占有重要的战略地位

的烯烃工业，是石化领域的基础及核心产业，是国民经济重要的基础原料，主要

产品有合成树脂、合成橡胶、合成纤维等三大合成材料及其下游衍生物，为大部

分高端石化产品提供原料[9]。 

石油和化学工业是国民经济的支柱性产业，“十一五”以来以年均递增 24.9%

的高速发展，至 2008 年，工业总产值达到 65842.9 亿元（现行价格），占全国

工业总产值的 13.3%，约占全国 GDP 的 4%，进出口贸易额达 4261 亿美元，占全

国外贸总额的 16.6%，已初步形成了具有 20多个细分子行业、4万多个（种）产

品、门类比较齐全、品种大体配套的具有一定国际竞争能力的完整工业体,企业

综合竞争力显著提高。精细化工门类约 225个，产品种类达 30000个。石化产业

逐步形成了长三角、珠三角、环渤海三大石油化工聚集区[10]。 



 

 

国内第一套国产化大型乙烯解装置-大庆石化 120 万吨/年乙烯改扩建工程项目
[11]

 

对于我国石化行业的发展，十二五期间石化产业的三项重点任务分别是：一

是加快产业结构调整升级，二是推动行业技术进步，三是促进绿色低碳安全发展

[11]。从国际看，国际金融危机发生以来，行业发展和科技进步的外部环境发生了

很大变化，发达国家依赖虚拟经济的增长模式受到很大冲击，美国等发达国家提

出“再工业化”、“低碳经济”、“智慧地球”等发展战略，围绕高端制造业和

新能源、新材料、生物化工、节能环保等战略性新兴产业，正在大力推进经济结

构深度调整，抢占科技和产业竞争的制高点。  

3、国内塔内件行业的市场格局 

从产品层面上看，国内塔内件行业中，市场占有率最高的塔内件塔板，其中

应用最广的是浮阀类塔板，这其中以导向浮阀塔板和 ADV 塔板为主，梯形浮阀和

其它浮阀塔板的市场占有率目前来说较低,筛板塔的应用领域很小，一般都采用

常规设计,固定阀塔板以ADV®固定阀和 VG固定阀为主,此外垂直筛板塔和斜孔塔

板在特定的领域应用比较广泛[1]。 

规整填料方面，由于各类规整填料技术性能非常相似，所以规整填料在技术



层面的竞争性较小，只有 Mellapak252 填料的性能具有一定优势，但其市场占有

率还比较低,规整填料的竞争主要表现在塔内件企业设计能力和经验的竞争，苏

尔寿和天津大学有关的几家公司占据了国内规整填料的多数市场，泽华公司在炼

油和煤化工行业也有一定的市场份额,散堆填料是市场比例最小的塔内件，目前，

QH系列扁环填料是应用最广泛的散堆填料，在国外应用比较广泛的 IMTP填料和

CMR填料在国内应用的并不多[1]。 

从技术层面来看，国内塔内件市场格局稳定，主流市场涉及的塔内件类型并

不多,但是，从企业层面来看，塔内件市场是比较混乱的，原因在于国内塔内件

供应商过多，层次不一,少数的技术产品对应太多的塔内件供应商，造成了行业

内部的无序竞争[1]。 

4、塔内件行业的发展方向 

与国际发达国家相比，国内具有适合塔内件行业发展的外部环境：巨大的市

场潜力、足够的人才资源、成本优势。 

行业发展趋势： 

（1）坚持性能至上、技术领先：塔内件虽然在整个石化行业中以及在所属

装置的投资总量中所占比例均很小，但塔内件对装置的重要性要远远大于它的价

格体现。塔内件会直接影响产品的产量和质量，影响装置的能耗。此外，塔内件

都是应用在流程工业的装置上，如果塔内件出现问题，不光影响塔内件所在装置

的运行，还会影响到上下游装置。若整个流程装置发生功能异常，带来的经济损

失是非常巨大的，因此塔内件的可靠性至关重要。对塔内件的可靠性保障要提前

到设计这一步，各种影响因素只有在设计产品的过程中全面考虑进去，结合在具

体项目中积累的工程设计经验，这样塔设计的可靠性才会得以保障。 

（2）技术服务为龙头：塔内件产品的性能和整个塔装置的工艺紧密联系，

发挥着重要作用。我国塔内件企业需将业务延伸向工艺技术方面。工艺计算的任

务，石油化工业内公司和工程公司也在逐渐将其向塔内件企业转移。因此，具有

较强设计、图纸、安装能力的公司将会脱颖而出。从目前也已具备的趋势来看，

塔内件企业可以逐渐完成有关分离操作的工艺计算。这种趋势为塔内件行业公司

提供了更大的业务空间。其次，工程设计、图纸、设备安装的需求也需要塔内件



公司的研发能力的提高。具有优秀研发能力，优良工艺检测装备和优异人才的的

公司，技术服务能力会得到大力提升，并被客户认可。从而可以获得更大市场份

额和品牌认可度、忠诚度。塔内件企业业务还可以把触角延伸向现场安装操作、

诊断故障等。 

（3）加强系统的、深层次技术研究，强化研究和实践的结合：塔内件行业

涉及多种理论学科，包括热力学、动力学、流体力学、材料力学和结构力学等，

又和机械加工、流程工业的工程实践密不可分，因此，对塔内件进行系统的基础

研究并非易事，需要团队的配合及长期的坚持[1]。 

（4）加强品牌建设：品牌是国内塔内件企业短缺的内容。国内塔内件企业

规模小，市场上未有竞争力的品牌出现。国内很多企业没有商标和专利等知识产

权，只有加工能力，品牌建立更是遥遥无期。品牌建设不是一朝一夕的事情。品

牌建设，任重道远。 

5、行业公司状况 

塔内件行业内中小公司偏多，未形成有较大影响力的公司。在行业内，按照

规模与口碑分型比较分析，主要有北京泽华、苏尔寿、苏州科迪、天大、华东、

洪湖润和、淄博明光、等企业。 

北京泽华化学工程有限公司是清华控股（清华大学的资产管理公司）投资的

中外合资公司，成立于 1995年，注册资金 5000万人民币，公司总部设在北京中

关村环保科技园，下设上海分公司和广州分公司，并拥有泽华凯泰和抚顺泽华两

个控股子公司，泽华公司主要从事化工分离技术的开发与推广、化工塔器设备的

设计/制造与现场服务，承接炼油、石化与化工分离装置的新建或改造工程。目

前公司的规整填料塔技术位于国内前列（最大塔径 8.2米），板式塔技术居国内

领先水平（最大塔径 10.2 米），公司在国内共取得授权专利二十多项、注册商

标 9 项，还以完整的实验数据为基础，自行开发、编制了 10 多个（套）专用的

计算机软件[12]。 

湖北润和石化设备有限公司是中国石化物资装备公司石化设备和备品配件

的资源市场成品企业，是中国石油天然气集团总公司一级网络供应企业，公司拥

有建筑面积达 3500 ㎡标准厂房，各类专业设备 80多套，现在职工 120余人，其
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中高级工程技术人员和经济管理人员 28 人，公司主要生产消音器、阻火器、密

封垫片、规整填料、散堆填料、塔料内构件、龟甲网等多品种的石化设备和配件

产品[13]。 

淄博明光石化工程有限公司位于齐国故都—临淄，是塔填料、塔内构件、炉

类配件、1.2类塔内件及石油化工设备的专业化生产企业，经过多年的发展，公

司已在产品开发、设计、制造和安装等方面积聚了相当的技术实力和工作经验，

目前与中国石油大学（华东）合作研发的几项产品已经向国家专利局申请专利，

并成为中国石油大学（华东）化工分离实验基地，设施资源配套，技术力量雄厚，

可设计制造各种规格型号的塔板、填料、塔内件、炉类配件及化工设备、冷换设

备，公司拥有生产设备 40 余套，大型分离试验装置 2 套，标准化塔内件及填料

生产车间一个，容器及冷换设备生产车间一个[14]。 

苏州科迪石化工程有限公司：近年来，该公司各项能力快速提升，服务范围

不断拓展，已成为资质较为完备的制造企业，公司以市场需求为基础，根据客户

订单需求进行技术研发及产品创新，为客户提供石油化工配套设备产品的定制服

务，另外，公司的市场地位主要体现在公司在行业中的技术含量和对客户需求的

高度吻合性上。通过多年技术积累，公司多项技术和产品在行业中处于领先水平，

形成国内第一套具有自主知识产权的“催化裂化烟气脱硫装置”，它的成功开发

将填补国内空白，对于保护生态环境，减少大气污染，节约利用能源发挥着较大

的作用，同时，减少了国内塔内件行业对国外进口的依赖，公司具有专业配套齐

全、技术力量雄厚的设计、制造部门和一支经验丰富的工程设计技术团队，并与

华东理工大学等高校保持常年合作关系，先后为中国石油、中国石化、中海油、

中化国际等各分公司的常减压、催化裂化、糠醛精制、气分、脱硫、加氢裂化、

芳烃抽提、乙烯、丁二烯、苯乙烯、乙二醇、MTBE、DMT等工程项目中提供了设

计、制造与安装服务，10 多项科技术创新成果在塔器设备新建和技术改造中得

到了应用，大大提高了装置的处理能力并取得了明显的经济效益，获得了石化行

业中的一致认可，获得客户的高度好评并屡次获得客户的优质供应商荣誉嘉奖，

综合运用填料和塔盘技术解决多种工况分馏问题的工程能力处于行业领先地位

[15]。 

http://baike.baidu.com/subview/3567862/3567862.htm
http://baike.baidu.com/subview/145037/145037.htm


6、行业市场容量 

近年来，随着我国建设资源节约型、环境友好型社会战略的逐步实施及产业 

结构调整步伐的不断加快，化工、石化等主要行业呈现出了集约化、高效化等态 

势，具有较高技术水平及化学特性的塔内件专用设备得到快速发展，我国塔内件

产品销售具备进一步增长空间[16]。 

以“十一五”国内石化化工产品消费情况为基础，综合考虑“十二五”国民

经济和相关行业发展情况，以及产业自身转型升级的需要，按照现有产能和国内

供需情况，根据石化行业产值年均 13%的增速目标，扣除价格因素，石化行业确

定了不同品种的增速是不同的,经预测分析，石化行业需求仍有较大增长空间的

产品有：成品油、天然气、钾肥等能源资源类产品；烯烃、轻烃、对二甲苯、已

内酰胺等国内产能不足的原料类产品[9]。《化工装备制造业“十二五”发展指南》

指出，石油化工行业年均增长速度将保持在 10％以上，行业总产值达到 16万亿

元；精细和专用化学品率提高到 45％以上；突破 80～100 项重大关键、共性技

术；销售收入过千亿元的企业超过 15 家；同时，原油加工能力控制在 6.5 亿吨

以内，成品油产量达到 3 亿吨左右；乙烯产能达到 2600 万吨左右，当量乙烯自

给率达到70％左右。COD和氮氧化物排放总量均减少 10%，氨氮排放总量减少 12%，

二氧化硫排放总量减少 8%,石化行业的迅猛发展为塔内件行业的发展提供了广

阔的空间，产值预计在 10%的增速左右。另一方面，特别是近几年来，随着行业

政策利好和环保环保政策的颁布实施，环保行业的需求是塔内件在烟气处理等环

保行业的新兴需求，塔内件行业发展空间巨大。 

7、行业的风险特征 

（1）行业及政策风险 

石油化工行业对塔内件专用设备的需求主要受到国家宏观政策变化、原油价

格波动等多种因素的影响，存在周期性波动的情况。塔内件行业作为专业设备制

造业的重要组成领域，为整个流程工业不可缺少的一环。主要为下游行业提供技

术装备，行业发展受下游行业的投资驱动，而下游化工等行业投资受到国家产业

政策影响程度较大，因而，本行业受到下游行业产业政策的间接影响也较为明显。 

“十二五”期间，国家的产业政策进一步严格，对化工行业的化学原料及化



学制成品要求更高，涉及到的行业环境、环保指标等也大幅提升，特别是国家日

益加大对环保的重视强度，对产品的能耗和生产过程中的排放标准有着更高的要

求。国家严格控制石化行业新增产能，行业准入门槛大幅提升；出口退税的正在

幅度不断缩小等。这些政策对塔内件企业造成一定压力。但是，下游产业升级也

给塔内件装备提供良好的发展机遇。对于下游传统行业来说，随着设备的更新换

代和产业的升级，石油、化工行业产业对有技术含量和设计水平的塔内件的需求

比重不断提升。 

（2）市场竞争风险 

我国石油石化专用设备制造业发展迅速，生产厂商随着行业的水涨船高日益

增多。从塔内件行业本身的特点来说，塔内件行业规模小，从业人员少，各个公

司之间的技术参照性很强，产品的技术特点和技术含量大体相仿。技术同质化现

象在塔内件行业里体现的非常明显，行业竞争激烈。 

（3）原材料价格波动的风险 

塔内件产品所用主要原材料为钢材（以板材为主），存在价格波动的情况。

行业内公司对原材料采购价格虽然考虑到其价格的走势，但无法做到完全迅速及

时反应，化解原材料价格的波动便是一项难题，钢材原材料价格波动增加了企业

控制生产成本的难度。 

以江苏省为例，2014 年以来，江苏地区的粗钢价格处于下跌通道中，有力

的缓解了塔内件公司的生产成本，但未来钢材价格一旦反弹，塔内件公司如不能

及时调整产品的销售价格，将给行业内公司的经营造成一定的压力。 
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（4）成长性风险  

塔内件行业为石化和环保行业提供生产装备，是我国装备制造业的重要组成

支持部分。随着我国提出建设资源节约型、环境友好型社会，我国工业转型势在

必行，产业结构调整步伐正在逐渐加快，经济增长方式将持续向集约化、先进化

发展，塔内件下游产业对塔装备的需求也将向特殊化、高效化等高端化方向发展。

特殊化、高效化等产品高端化趋势，将带来对产品各种功能、结构方面的新需求，

这就要求行业内企业突破原有技术工艺，开发新技术、新工艺、新产品，因而，

持续创新能力将成为考验行业内公司成长性的关键因素。 
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